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06z

Bu ¢alismanin amaci Fen Bilimleri dersinin Sindirim Sistemi konusunda simiilasyonlarla ya-
pilan 6gretimin 6grencilerin sindirim sistemi konusundaki kavramsal anlamalarina etkisini
gozlemlemektir. Arastirmada, 6n test-son test kontrol gruplu deneysel desen kullanilmustir.
Deney grubuna simiilasyon tabanli 6gretim uygulanirken, kontrol grubuna geleneksel 6gre-
tim yontemi ile 6gretim gerceklestirilmistir. Aragtirmanin érneklemi, Istanbuldaki bir devlet
ortaokulunda 6grenim goren 6. sinif diizeyindeki 38 6grenciden olusmaktadir. Veri toplama
aract olarak on sorudan olugan “Sindirim Sistemi Kavram Soru Formu” kullanilmigtir. Sindi-
rim Sistemi Kavram Soru Formu ortaokul 6grencilerinin sindirim sistemi kavramsal anlama-
larini belirlemek amaciyla gelistirilmistir. Aragtirmanin sonucunda, simiilasyonlarla 6gretim
yapilan gruptaki 6grencilerin uygulamadan sonra bilimsel dogrularinin arttig1 gézlenmistir.
Ayrica uygulanan soru formuna &grencilerin verdikleri yanitlara bakildiginda tanimsal ce-
vaplari olan sorularda cevaplara ulasmanin simiilasyonla gorsel bir sekilde gosterilmis olmasi
yetersiz kalmis, bu tarz sorularda geleneksel egitim gormiis olan 6grencilerin daha fazla bi-
limsel dogrularinin arttig1 gozlenmistir. Ancak arastirma sonucuna genel olarak bakildiginda
ogrencilerin simiilasyonla verilmis olan dersi daha ilgi ve dikkatle dinledikleri ve bunun da
soru formuna olumlu sekilde yansidig1 gorilmistiir.

ABSTRACT

The aim of this study is to observe the effect of simulation-based teaching on students’ con-
ceptual understanding of the digestive system in the Science course. In the study, pre-test-
post-test experimental design with control group was used. While the experimental group
received simulation-based instruction, the control group was taught using traditional teaching
methods. The sample of the study consisted of 38 sixth-grade students enrolled in a public
middle school in Istanbul. The data collection tool used was the “Digestive System Conceptual
Question Form,” which consists of ten questions and was developed to assess middle school
students’ conceptual understanding of the digestive system. The results of the study indicated
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that students in the simulation-based teaching group showed an increase in scientific accuracy
after the implementation. However, when analyzing students’ responses to the question form,
it was observed that visual representation through simulations was insufficient for questions
requiring definitional answers. In these types of questions, students who received traditional
instruction demonstrated a greater increase in scientific accuracy. Nonetheless, the overall
findings suggest that students found the simulation-based lessons more engaging and atten-
tive, which positively reflected in their responses to the question form.

Cite this article as: Mangir, E. S., & Ozkan, G. (2025). Elimination of Sixth Grade Middle
School Students on the Digestive System in Science with Simulations. Yildiz Journal of Educa-

tional Research, 10(1), 42-53.

GiRiS

Giintimiizde, teknolojinin 6grenme diizeyini artirmaya
yonelik kullanimi arastirmacilar tarafindan sik¢a incelenen
bir konu haline gelmistir (Di Serio, Ibanez ve Kloos, 2013).
Ogretme ve 6grenme siireglerini daha verimli ve etkili hale
getirmek ve nitelikli bireyler yetistirmek adina, teknolojinin
egitimle entegre edilerek kullanilmas: gerektigi diisiiniil-
mektedir (Konur, Sezen ve Tekbiyik, 2008). Bu dogrultuda,
teknoloji, egitimin genel amaglarina ulagilmasinda énemli
avantajlar sunmaktadir (Tilysiiz ve Aydin, 2007). Gliniimiiz
egitim teknolojisi, giderek artan egitim sorunlarina kars,
teknolojinin sundugu olanaklar: etkili ve bilingli bir sekilde
kullanarak ¢6ziim tiretmeyi hedeflemektedir (Hizal, 1991).
Gelismis tilkelerde internet, 6gretmenler ile 6grencileri bir
araya getiren modern bir 6gretim platformu olarak kulla-
nilmaktadir (Glirsoy, 2007). Egitim ve teknoloji, bireylerin
glinlitk yasamlariny, {ilkeler arasindaki iligkileri, toplumla-
rin gelismislik seviyelerini ve yasam standartlarini belirle-
yen en dnemli unsurlar arasinda kabul edilmektedir (Giirol,
Demirli ve Akti, 2010) Bilgi ve teknolojinin modern insan
yasaminin temel unsurlarindan biri haline geldigi giinii-
miizde, egitimcilerin egitim teknolojisindeki gelismeleri
yakindan takip etmeleri ve bu yenilikleri kendi alanlarinda
nasil uygulayabileceklerini aragtirmalar1 6nemli bir gerekli-
lik olarak goriilmektedir (Alkan, 1998).

Egitsel uygulamalarin kullanimi, etkili egitim-6gretim
ortamlarinin planlanmasina olanak tanimakta; bu sayede
ogrencilerin hedeflenen kazanimlara daha kolay ulagmalar:
ve belirlenen programlarin basarrya ulagmasi miimkiin hale
gelmektedir (Karamustafaoglu, 2006). Mekindan bagimsiz
olarak her zaman kullanilabilen bilgisayar uygulamalari, bu
egitsel uygulamalar1 ¢ocuklarin giinliik yagamlarinin ve 6¢-
renme ortamlarmin ayrilmaz bir parcasi haline getirmistir.
Teknoloji sayesinde birden fazla duyu organina hitap eden
materyallerin gelistirilmesi méimkiin hale geldiginden, tek-
nolojinin egitimdeki 6nemli katkilarindan biri de etkili ders
materyallerinin hazirlanmasidir. (Sénmez, 2003). Bu bag-
lamda okullarin bu teknolojik degisimlere uyum saglayabil-
mesi ve bunlar1 ders ortamina entegre edebilmesi igin, daha
yiiksek kalitede video uygulamalarina, daha hizl internet

baglantisina ve daha gelismis ozelliklere sahip bilgisayar
veya tabletlere sahip olmalar1 gerekmektedir (Dunleavy,
Dede ve Mitchell, 2009). Ogretmenlerin, teknolojik araglart
egitim siirecine entegre ederken 6gretimin kalitesini artira-
cak sekilde bilingli ve etkili bir sekilde kullanabilme bece-
rileri de bityiik 6nem arz etmektedir (Sekerci ve digerleri,
2008). Benzer sekilde, 6gretmenlerin, teknolojik araglar:
egitim-0gretim siireclerinde etkili bir sekilde kullanabil-
meleri i¢in teknoloji alaninda kendilerini gelistirmelerinin
gerekli oldugu belirtilmektedir (Bacanak, Karamustafaoglu
ve Kose, 2003). Giiniimiizde, teknoloji ¢caginin gereklilikle-
rine uyum saglayabilmek adina 6gretmenlerin mesleki geli-
simlerini stirekli desteklemeleri ve kendilerini yenilemeleri
biyitkk 6nem tagimaktadir (Gezer ve Sevim, 2006). Tekno-
loji ¢aginin gerekliliklerine uyum saglayabilen bireyler ye-
tistirme konusunda 6gretmenlere bityiik sorumluluk diig-
mekte olup, bu sorumluluklarin ancak alanlarindaki bilgiyi
teknoloji ile etkili bir gekilde biitiinlestirebilen 6gretmenler
tarafindan yerine getirilebilecegi ifade edilmektedir (Celik
ve Bindak, 2005). Barab ve Dede (2007), 6zellikle fen ve tek-
noloji derslerinde kullanilan egitsel oyunlar ve simiilasyon-
larin, 6grencilerin ilgi ve motivasyonunu artirarak bilimsel
kavramlari anlamalarini 6nemli 6l¢lide destekledigini ifade
etmektedirler. Bu baglamda, ozellikle fen bilimleri ders-
lerinde teknolojinin kullanilmasi &grencilerin kavramsal
basarilarinda olduk¢a 6nemlidir. Okullarin da buna uygun
sinif ortamlar: olugturmasi beklenmektedir.

Fen Bilimleri, bilim ve teknolojinin temelini &gretirken
bireylerin zihinsel ve yaratici gelisimini destekleyen bir alan
olup, uluslarin ilerlemesinde kritik bir rol oynamaktadir
(Isman, Baytekin, Balkan, Horzum ve Kiyici, 2002). Bu bag-
lamda fen bilimleri, iilkelerin gelismesinde ve fen okur-ya-
zarhig1 konusunda ilerlemesinde 6nemli bir yere sahiptir.
Nitelikli bir fen egitimi, bilim ve teknolojinin ilerlemesine
de dnemli bir katk: sunabilir (Korkmaz, 2004). Tiim tlkeler,
bilim ve teknoloji yarisinda en iist siralarda yer alabilmek ve
varliklarini siirdiirebilmek icin bireyleri gerekli niteliklerle
donatmak amaciyla fen egitimine 6zel bir 6nem vermekte
ve bu egitimin kalitesini artirmak i¢in ¢aba sarf etmektedir
(Ayas, 1995). Maddock (1981) tarafindan gerceklestirilmis
olan c¢alismada One siiriilen bakis acisi, bilim egitiminin
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toplumsal kiiltiiriin bir pargasi oldugu ve bilimle ilgili egi-
tim anlayiglarinin daha genis perspektiften yola ¢ikilarak
yapilmasi gerektigi yoniindedir. Fen dersinin igeriginde bu-
lunan bir¢ok konunun soyut ve karmagik olmasi, bu konu-
larin somutlastirilarak gézlemlenebilir ve deneyimlenebilir
hale getirilmesi igin ¢esitli yontemlerin uygulanmasinin
gerektigini gosteren bir gergektir. Bu baglamda, 6gretim sii-
reci, bilinen olaylar veya giinliik yasamla iliskilendirilerek
yapilmali ve ¢esitli materyallerle desteklenerek 6grencilerin
konuyu daha kolay kavrayabilmesi saglanmalidir (Giimiis,
Demir, Kogak, Kaya ve Kirici, 2008). Ornegin, mobil uygu-
lamalar, artirilmig ve sanal gerceklik, robotik ve kodlama,
animasyonlar, simiilasyonlar ve Web 2.0 uygulamalar1 gibi
cesitli egitim teknolojileri, egitim-6gretim siirecinde kulla-
nilarak 6grencilerin soyut diisiincelerini somutlastirmalari-
na yardimeci olmaktadir (Celik, Giiven, Cakir, 2020; Giiven,
Cakar, Siiliin, Cetin & Giiven, 2020). Gorildigi tizere fen
bilimlerinde soyut konularin somutlastirilmasi igin gesitli
materyal ve yontemlerin ders isleyisinde kullanilmas: ge-
rektigi literatiiriin 6nemli konularindan biri haline gelmis-
tir. Fen bilimleri dersinin, bilinen bir olay veya giindelik
yagamla iligkilendirilerek anlatilmasi, 6grenme stirecini
daha verimli ve etkili hale getirdigi sdylenebilir. Giindelik
yasamla baglanti1 kurulmasini saglayacak olan simiilasyon
videolarinin fen egitimini kavrama konusunda da fayda
saglayacag soylenebilir.

Bilgisayar Destekli Ogretim, 6grencilerin bilgisayar
kullanarak egitim materyalleriyle etkilesimde bulunmasi,
bagka bir deyisle bilgisayarda bulunan uygulamalar1 kulla-
narak dgrenmeyi gergeklestirmesi, kendi kendilerini deger-
lendirebilmeleri olarak adlandirilmaktadir. (Yanpar, 2007).
Alan yazin incelendiginde Baker ve Yeatse gore bu teknigin
amaci geleneksel 6gretimi daha etkili ve zihinde kalic1 hale
getirmek, 6grenme siirecini daha kisa zamanl olarak ger-
ceklestirebilmek, cesitli 6grenme materyalleri saglamak ve
Ogretimin niteligini arttirmayi saglayacak yontemler olarak
siralanabilir (Giindogdu ve Ozan, 2012). Mevcut ¢alisma-
lar, bilgisayarin geleneksel 6gretimi tamamlayici olarak kul-
lanilmasi, yalnizca geleneksel 6gretimin kullanilmasindan
¢ok daha yiiksek bir performans sagladigini gostermekte-
dir (Christmann ve Badgett, 1999; Yusuf ve Afolabi, 2010).
Bilgisayar Destekli Ogretimde en yaygin kullanilan yazilim
tirlerinden biri simiilasyondur (Yalin, 2005). Bilgisayar si-
miilasyonlarinin, 6gretim siirecinde faydal araglar oldugu
ifade edilmektedir (Luque vd., 2004; Lim, 2006).

Fen bilimleri derslerindeki bazi konular (DNA, viicudu-
muzdaki sistemler, molekiiller, tepkimeler, duyu organlari,
manyetik alan vb.) uygun materyal ve programlarla destek-
lenmediginde, 6grencilerin bu konular1 soyut bir sekilde
algilamalar1 miimkiindiir (Pekdag, 2010). Bu gercevede, fen
bilgisi programindaki bircok konunun &gretiminde farkli
modellerden faydalanilabilir. Ozellikle dgrencilerin bilgiyi
zihinsel olarak inga etmelerinin 6nemini vurgulayan fen
egitimcileri i¢in modeller, temel egitim araglaridir; ¢linkii

modeller araciligiyla 6grenciler hem fiziksel hem de zihin-
sel olarak 6grenme siirecine aktif katilim gostereceklerdir
(Pringle, 2004). Modellerin dijital ortamda etkilesimli hale
getirilmesi, 6grencilerin konular1 daha iyi anlamalarina
yardimci olabilir. Bu baglamda, simiilasyonlar, dersleri
daha ilgi ¢ekici ve anlagilir kilmak amaciyla kullanilabilir.
Simiilasyonlar, 6grencilerin gerceklestirilmesi giic veya
imkansiz olan deneyleri, teknolojiyi etkin bir sekilde kul-
lanarak yapabilmelerini saglamakla kalmaz, ayni zamanda
zaman, giivenlik ve motivasyon gibi acidan da 6nemli avan-
tajlar sundugu bilinmektedir (Rodrigues, 1997). Bu gercek
deneyimleri yonlendiren, genellikle doganin gerektirdigi
sekilde “etkilesimli” olan, ger¢ek diinyanin 6nemli yonleri-
ni cagristiran veya taklit eden, siklikla “etkilesimli” nitelikte
yonlendirilmis deneyimlerle gercek deneyimleri degistir-
mek ve artirmak i¢in kullanilan bir teknik olup buradaki
“etkilesimli”, katilimcilarin gorev veya ortama sanki gergek
diinyadaymuis gibi daldirildig1 anlamina gelmektedir (Gaba,
1999). Simiilasyon Tabanli Ogrenme (SBL), grencilere te-
orik kavramlar: gercek diinya durumlarina nasil uygulaya-
caklarini 6gretme konusunda, geleneksel 6gretim yontem-
leri olan ders ve tartigma gibi yontemlere gére daha etkili ve
ilgi ¢ekici bir pedagojik yaklasimdir (Faria, 2001; Keys ve
Wolfe, 1990; Wolfe, 1976, 1994).

Bilgisayar simiilasyonlari, kavramlarin gorsellestirilip
somutlagtirilmasinda ve pratikte uygulanmasi zor olan de-
neylerin simiilasyonunda kullanilmaktadir (Altin, 2001).
Okuma metinleri ve derslerle karsilagtirildiginda, bilgisa-
yar simiilasyonu iceren bir 6grenme ortaminin en biiyitk
avantaji, 6grencilerin soyut durumlar: sistemli bir gekilde
kesfetmelerine, bir sistemin basitlestirilmis bir versiyonuy-
la etkilesimde bulunmalarina, olaylarin zaman o6l¢egini
degistirmelerine ve gercek bir ortamda laboratuvar riskleri
olmadan gorevleri uygulamalarina ve problemleri ¢6zme-
lerine olanak tanimasidir (Van Berkum & de Jong, 1991).

Fen bilimleri dersini olusturan bir¢ok konu, sarmal
bir sekilde ilerleyen ve birbirini tamamlayan igeriklerdir.
Bu konularin baglangictan itibaren saglam temeller iizeri-
ne inga edilerek 6gretilmesi biiyiik bir 6nem tasgimaktadir
(MEB, 2006). Bu temele sahip olmas: gereken konulardan
biri de, viicudumuzdaki sistemler iinitesinde yer alan sindi-
rim sistemi konusudur. Sindirim sistemi, insan beslenme-
si, saglik ve refah agisindan temel bir 6neme sahiptir ve bu
konuda verilecek bilgiler, insan viicudunun genel anlayisini
pekistirmeye yardimci olur (Boland, 2016; Hall, 2016). Sin-
dirim sistemi hakkinda 6gretilen bilgiler, biyoloji disiplin-
lerinde istenilmekte olup insan viicudu isleyisini anlamak
i¢in 6nemlidir (Hatano ve Inagaki, 1997). Bu nedenle bu
calismanin amaci, ortaokul 6grencileri i¢in Sindirim sis-
temi konusunda Simiilasyon destekli 6grenme yaklagimi
kullanilarak olusturulan etkinlik uygulamasi sonucunda
yapilan 6gretimin 6grencilerin kavramsal anlamalarina et-
kisinin gozlemlenmesi olarak belirlenmistir.

Bu anlatilanlar dogrultusunda arastirmanin problemi,
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“Ortaokul Fen Bilgisi egitiminde simiilasyon kullaniminin
6grencilerin kavramsal anlamalarina etkisi var midir?” ola-
rak belirlenmistir.

YONTEM

Bu arastirma, 6n test — son test kontrol gruplu yar1 de-
neysel desen kullanilarak gerceklestirilmistir. Arastirma,
Milli Egitim Bakanligina bagh bir ortaokulda bulunan iki
subede gerceklestirilmistir. Okulda bulunan altinci smuf-
lardan deney ve kontrol grubu rastgele atanmigtir. Deney
grubu simiilasyon temelli 6gretim ile kontrol grubu gele-
neksel 6gretim ile sindirim sistemi konusunu islemistir.
Uygulama 2 hafta boyunca gerceklestirilmistir. Deney gru-
buna toplam 2 ders saatinde 4 adet simiilasyon kullanilmis-
tir. Kontrol grubuna da toplam 2 ders saati olacak sekilde
geleneksel konu anlatim1 yapilmistir. Her iki gruba da konu
anlatim1 yapilmadan 6nce Sindirim Sistemi Kavram Soru
Formu 6n test olarak uygulanmistir. Uygulama yapildiktan
sonrasinda ise yine her iki gruba Sindirim Sistemi Kavram
Soru Formu son test olarak uygulanmustir. Veriler agik u¢lu
olarak toplanmistir sonra nicel verilere frekans olarak do-
nustirilmistiir ve tablolar halinde sunulmustur. Boylelikle
6grencilerin kavram yanilgilarindaki degisimin nicel olarak
ortaya konulmasi hedeflenmistir.

Orneklem

Arastirmanin 6rneklemini Istanbul'da bir devlet ortao-
kulunda 6grenim goren 38 6grenciden olusmaktadir. Okul-
da bulunan 19 kisilik subelerden iki tanesi deney ve kontrol
grubuna kura yoluyla atanmigtir.

Arastirma igin etik kurul izni alinmistir. (Etik Kurul
izni, Yildiz Teknik Universitesi Etik Kurulunun 2023.06
sayili toplanti karari ile alinmistir.) Aragtirma gergeklesti-
rilmeden 6nce 6grencilerin velilerinden Arastirma Amagl
Galisma I¢in Cocuk Riza Formu ile gerekli izinler alinmus-
tir. Biitiin 6grenciler veri toplama araci ile sorulan sorulara
goniilli olarak yanit vermistir. Soruyla ilgili belirli bir fikri
olmayan 6grenciler ise soruyu bos birakmiglardir.

Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Veri toplama araci olarak kullanilan Sindirim Sistemi
Kavram Soru Formu aragtirmacilar tarafindan gelistirilmis-
tir. Geligtirme siirecinde fen bilimleri alaninda ¢aligmalar:
olan bir 6gretim tiyesi ve mesleginde 10 yildan fazla de-
neyimi olan bir fen bilgisi 6gretmeninin uzman goriisiine
sunulmugtur. Fen bilgisi 6gretmeni pek ¢ok projeye dahil
olmus ve derslerinde simiilasyon destekli egitimi ¢ok sik
kullanan Milli Egitim Bakanligina bagli bir fen bilgisi 6gret-
menidir. Gelistirilen soru formu on adet agik uglu sorudan
olusmaktadir. Veriler her iki gruptan da nitel olarak toplan-
mustir, daha sonra nicel olarak frekans tablolarina doniis-
tirtlmigtir. Sindirim Sistemi Kavram Soru Formunda yer
alan sorular sunlardir:

Besin maddeleri igeriklerine gore nasil gruplandirilir?

Sindirim nedir?

Sindirim hangi olayla baslar?

Mekanik sindirim nedir?

Kimyasal sindirim nedir?

Sindirim sistemimizi olusturan yapi ve organlar nelerdir?

Sindirime yardimeci yap1 ve organlar nelerdir?

Agzin sindirimdeki gorevi nedir?

Yutak hakkinda bilgi verin.

. Yemek borusu hakkinda bilgi verin.

Bu calismadaki verilerin analizi icerik analizi kullanila-
rak analiz edilmistir. Coffey ve Atkinson (1996), verilerin ni-
tel analizinde kullanilabilecek ¢esitli teknik ve uygulamalarin
varlik nedeninin, giderek cesitlenen problem anlayisina da-
yandigini ifade etmislerdir. Nitel veri analizleri, genellikle kav-
ramlari gelistirmek ve olgular arasindaki iliskileri sistemli bir
sekilde ortaya koyabilmek amaciyla kullanilmaktadir (Bouma,
Atkinson ve Dixon, 1995). Nitel veri analizlerinde aragtirmaci,
verileri toplar daha sonrasinda verileri saflagtirir. Veriler kod-
lara ayrilir ve belirlenen kategoriler olugturulur (Patton, 2002).
Belirlenen kategorilerden temalar olusturulur. Belirlenen te-
malar, pargalardan biitiine dogru (tiimevarim yontemiyle) s1-
niflandirilarak faktorlere ulagilmaktadir (Jupp, 1996).

Bu ¢aligmada, arastirma grubuna uygulanan agik uglu
sorulardan elde edilen veriler benzerliklerine gore kodlara
ayrilmis ve kategoriler olugturulmustur. Veri toplama ara-
cina verilen yanitlarin sikliklar frekanslar1 olugturmustur.
Nitel veri toplama aracindan elde edilen bulgular frekans-
lara dondstiirtilmiistiir. Boylece nitel verilerin nicel verilere
doniisiimii saglanmistir.

O ® N W=

—
o

BULGULAR

Sindirim Sistemi Kavram Soru Formu ile toplanan veri-
lere uygulanan igerik analizi bulgulari, bilimsel dogrular ve
kavramsal yanlslar olarak iki kategori halinde sunulmustur.

[k olarak, 6grencilerin egitimlere baslanmadan once
verdigi yanitlar listelenmis, daha sonrasinda hem gelenek-
sel egitimde hem de simiilasyon tabanli 6gretim vermis ol-
duklar1 yanitlar sunulmustur.

Tablo 1de 6grencilerin “Besin maddeleri igeriklerine
gore nasil gruplandirilir?” sorusuna verdikleri yanitlar su-
nulmustur.

Tablo 1de goriildiigii gibi simiilasyonla verilmis olan
dersten sonra bilimsel dogrularin, geleneksel egitimle ve-
rilmis olan dersten sonraki bilimsel dogrulardan daha fazla
artig gosterdigi gozlenmistir. Kontrol grubundaki 9 6gren-
ci bu soruya oOn-testte hi¢ yanit yazmamigken, 1 6grenci
son-testte yanitsiz birakmistir. Deney grubunda ise 9 6g-
renci bu soruya 6n-testte hi¢ yanit yazmamisken, 5 6grenci
son-testte yanitsiz birakmistir. Soruyu bos birakan 6grenci
iki grup i¢in de azalmustir.
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Tablo 1. Besin Maddelerinin Igeriklerine gére Gruplandirilmasi

Kontrol Grubu Deney Grubu
f 6nce f sonra f once f sonra
Bilimsel Dogrular Karbonhidrat, protein, yag ve 11 3 7
mineralleri igeriklerine gore
gruplandirir.
Kavramsal Yanlislar ~ Sadece karbonhidrat ve proteinleri 7 8 7

gruplandirir.

Tablo 2de 6grencilerin “Sindirim nedir?” sorusuna ver-
dikleri yanitlar sunulmustur.

Tablo 2de goriildiigii gibi geleneksel egitimle verilmis
olan dersten sonra bilimsel dogrularin, simiilasyon egiti-
miyle verilmis olan dersten sonraki bilimsel dogrulardan
daha fazla artig gosterdigi gozlenmistir. Bu sonugtan yola
gikarak sindirimin ne olduguyla ilgili tanimsal ctimlelerin
simiilasyonla gorsel bir sekilde gosterilmis olmasi yetersiz
kalmistir. Kontrol grubundaki 7 6grenci bu soruya 6n-test-
te hi¢ yanit yazmamigken, 0 6grenci son-testte yanitsiz bi-
rakmustir. Deney grubunda ise 6 6grenci bu soruya 6n-test-
te hi¢ yanit yazmamisken, 8 6grenci son-testte yanitsiz
birakmustir. Soruyu bos birakan 6grenci kontrol grubunda
azalmisken deney grubunda artmistir.

Tablo 2. Sindirimin Tanimu ile Ilgili Yanitlar

Tablo 3'de 6grencileri “Sindirim hangi olayla baglar?”
sorusuna verdikleri yanitlar sunulmustur.

Tablo 3de goriildiigi gibi simiilasyonla verilmis olan
dersten sonra bilimsel dogrularin, geleneksel egitimle ve-
rilmis olan dersten sonraki bilimsel dogrulardan daha fazla
artig gosterdigi gozlenmistir. Kontrol grubundaki 4 6gren-
ci bu soruya 6n-testte hi¢ yanit yazmamisken, 0 6grenci
son-testte yanitsiz birakmigtir. Deney grubunda ise 3 6g-
renci bu soruya 6n-testte hi¢ yanit yazmamigken, 1 6grenci
son-testte yanitsiz birakmistir. Soruyu bos birakan 6grenci
iki grup i¢in de azalmustir.

Tablo 4de 6grencilerin “Mekanik sindirim nedir?” so-
rusuna verdikleri yanitlar sunulmustur.

Ogrenci Goriigleri Kontrol Grubu Deney Grubu
f 6nce f sonra f once f sonra
Bilimsel Dogrular Besinlerin belirli islemlerden 16 6 7
gegerek sindirilirler.
Kavramsal Yanliglar  Sindirimin sadece midede gergeklesir. 7 4
Besinler par¢alanarak yok olur. 2 - -
Tablo 3. Sindirimin Baglangici ile Ilgili Yanitlar
Ogrenci Goriigleri Kontrol Grubu Deney Grubu
f 6nce f sonra f nce f sonra
Bilimsel Dogrular Agizda ¢igneme ve titkiiriik 18 10 18
enzimiyle baglar.
Kavramsal Yanliglar ~ Sindirim yutkunma ile baglar. 1 4 -
Sindirim yutaktan sonra baslar. - -
Tablo 4. Mekanik Sindirimin Tanimu ile {lgili Yanitlar
Ogrenci Goriigleri Kontrol Grubu Deney Grubu
f once f sonra f once f sonra
Bilimsel Dogrular Midemizdeki peristaltik hareketin 16 3 5
ve ¢ignemenin etkisiyle mekanik
sindirim olugur.
Kavramsal Yanhglar ~ Sadece ¢ignemek mekanik
sindirimi olusturur. 2 7 3




Yildiz Journal of Educational Research, Vol. 10, Issue. 1, pp. 42-53, June, 2025 47

Tablo 4% gore simiilasyonla verilmis olan dersten son-
ra bilimsel dogrularin ve geleneksel egitimle verilmis olan
dersten sonraki bilimsel dogrularin oranlarinin ayni ol-
dugu goriilmiistiir. Fakat tabloya gore kavramsal yanlisla-
rin kontrol grubunda artti1, deney grubunda ise azaldig:
gozlenmistir. Kontrol grubundaki 8 ogrenci bu soruya
on-testte hi¢c yanit yazmamigken, 1 6grenci son-testte ya-
nitsiz birakmustir. Deney grubunda ise 9 6grenci bu soruya
on-testte hi¢ yanit yazmamigken, 11 6grenci son-testte ya-
nitsiz birakmigtir. Soruyu bos birakan 6grenci kontrol gru-
bunda azalmigken deney grubunda artmustir.

Tablo 5de 6grencileri “Kimyasal sindirim nedir?” soru-
suna verdikleri yanitlar sunulmustur.

Tablo 5de goriildiigii gibi simiilasyonla verilmis olan
dersten sonra bilimsel dogrularin, geleneksel egitimle ve-
rilmis olan dersten sonraki bilimsel dogrulardan daha fazla
artig gosterdigi gozlenmistir. Kontrol grubundaki 4 6gren-
ci bu soruya On-testte hi¢ yanit yazmamigken, 1 6grenci
son-testte yanitsiz birakmigtir. Deney grubunda ise 10 6g-
renci bu soruya 6n-testte hi¢ yanit yazmamigsken, 9 6grenci
son-testte yanitsiz birakmistir. Soruyu bos birakan 6grenci
iki grup i¢in de azalmustir.

Tablo 5. Kimyasal Sindirimin Tanimu ile {lgili Yanitlar

Tablo 6da 6grencileri “Sindirim sistemimizi olusturan
yap1 ve organlar nelerdir?” sorusuna verdikleri yanitlar su-
nulmustur.

Tablo 6da goriildigli gibi simiilasyonla verilmis olan
dersten sonra bilimsel dogrularin, geleneksel egitimle ve-
rilmis olan dersten sonraki bilimsel dogrulardan daha fazla
artig gosterdigi gozlenmistir. Fakat ne deney grubunda ne
de kontrol grubunda kavramsal yanlislarda bir degisiklik
yaganmamasi dikkat edilmeye deger bir noktadir. Burada
simiilasyonun da geleneksel egitimin de yetersiz kaldi-
¢1 gozlenmistir. Kontrol grubundaki 4 6grenci bu soruya
on-testte hi¢ yanit yazmamigken, 2 6grenci son-testte ya-
nitsiz birakmustir. Deney grubunda ise 9 6grenci bu soruya
on-testte hig yanit yazmamigken, 5 6grenci son-testte yanit-
s1z birakmustir. Soruyu bos birakan 6grenci iki grup icin de
azalmistir.

Tablo 7de 6grencilerin “Sindirime yardimci yap1 ve or-
ganlar nelerdir?” sorusuna verdikleri yanitlar sunulmustur.

Tablo 7de goriildiigii gibi simiilasyonla verilmis olan
dersten sonra bilimsel dogrularin, geleneksel egitimle ve-
rilmis olan dersten sonraki bilimsel dogrulardan daha fazla
artig gosterdigi gozlenmistir. Kontrol grubundaki 3 6gren-

Ogrenci Goriigleri Kontrol Grubu Deney Grubu
f 6nce f sonra f 6nce f sonra

Bilimsel Dogrular Agzin, midenin, ince bagirsagin, 17 5 9
pankreasin ve karacigerin
gerceklestirdigi sindirim tiirtidiir.

Kavramsal Yanliglar ~ Sadece mide asidiyle kimyasal 1 4 1
sindirim gergeklesir.

Sadece tiikiiritk enzimlerinin - - -
gergeklestirdigi sindirimdir.

Tablo 6. Sindirim Sistemimizi Olusturan Yapi ve Organlar ile ilgili Yanitlar
Ogrenci Goriigleri Kontrol Grubu Deney Grubu

f once f sonra f 6nce f sonra

Bilimsel Dogrular Ag1z, yutak, yemek borusu, mide, 15 8 12
ince bagirsak, kalin bagirsak, aniis.

Kavramsal Yanliglar ~ Sadece agiz ve mide. 1 - -
Sadece agiz, mide, yutak ve yemek 1 2 2
borusu.

Tablo 7. Sindirime Yardimci Yap1 ve Organlar ile Ilgili Yanitlar
Ogrenci Goriigleri Kontrol Grubu Deney Grubu

f nce f sonra f 6nce f sonra

Bilimsel Dogrular Pankreas ve karaciger. 17

Kavramsal Yanliglar ~ Yemek borusu ve yutak. 2
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ci bu soruya 6n-testte hi¢ yanit yazmamisken, 0 6grenci
son-testte yanitsiz birakmistir. Deney grubunda ise 7 6g-
renci bu soruya 6n-testte hi¢ yanit yazmamisken, 4 6grenci
son-testte yanitsiz birakmistir. Soruyu bos birakan 6grenci
iki grup icin de azalmistir.

Tablo 8de 6grencileri “Ag1zin sindirimdeki gorevi ne-
dir?” sorusuna verdikleri yanitlar sunulmustur.

Tablo 8de goriildiigui gibi geleneksel egitimle verilmis
olan dersten sonra bilimsel dogrularin, simiilasyon egitimiy-
le verilmis olan dersten sonraki bilimsel dogrulardan daha
fazla artis gosterdigi gozlenmistir. Bu sonugtan yola ¢ikarak
agzin sindirimdeki goreviyle ilgili tanimsal ctimlelerin simii-
lasyonla gorsel bir sekilde gosterilmis olmasi yetersiz kalmig-
tir. Kontrol grubundaki 1 6grenci bu soruya on-testte hig
yanit yazmamusken, 0 6grenci son-testte yanitsiz birakmustir.
Deney grubunda ise 5 6grenci bu soruya on-testte hi¢ yanit
yazmamugsken, 1 6grenci son-testte yanitsiz birakmustir. So-
ruyu bos birakan 6grenci iki grup icin de azalmstir.

Tablo 9da ogrencileri “Yutak hakkinda bilgi veriniz.
yonergesine verdikleri yanitlar sunulmustur.

Tablo 8. Agzin Sindirimdeki Gérevi ile Ilgili Yanitlar

Tablo 9da goriildiigi gibi geleneksel egitimle verilmis
olan dersten sonra bilimsel dogrularin, simiilasyon egiti-
miyle verilmis olan dersten sonraki bilimsel dogrulardan
daha fazla artis gosterdigi gozlenmistir. Bu sonugtan yola
¢ikarak yutak ile ilgili tanimsal ciimlelerin simiilasyon-
la gorsel bir sekilde gosterilmis olmasi yetersiz kalmigtir.
Kontrol grubundaki 11 6grenci bu soruya 6n-testte hic ya-
nit yazmamigken, 3 dgrenci son-testte yanitsiz birakmistir.
Deney grubunda ise 9 6grenci bu soruya 6n-testte hi¢ yanit
yazmamigken, 5 6grenci son-testte yanitsiz birakmuistir. So-
ruyu bos birakan 6grenci iki grup i¢in de azalmugtir.

Tablo 10da 6grencilerin “Yemek borusu hakkinda bilgi
veriniz” yonergesine verdikleri yanitlar sunulmustur.

Tablo 10da goriildugi gibi geleneksel egitimle verilmis
olan dersten sonra bilimsel dogrularin, simiilasyon egitimiy-
le verilmis olan dersten sonraki bilimsel dogrulardan daha
fazla artig gosterdigi gozlenmistir. Bu sonugtan yola ¢ikarak
yemek borusu ile ilgili tanimsal ciimlelerin simiilasyonla
gorsel bir sekilde gosterilmis olmasi yetersiz kalmigtir. Kont-
rol grubundaki 4 6grenci bu soruya 6n-testte hi¢ yanit yaz-

Ogrenci Goriigleri Kontrol Grubu Deney Grubu
f énce f sonra f nce f sonra
Bilimsel Dogrular Hem mekanik hem kimyasal 19 14 17
sindirim gergeklesir.
Kavramsal Yanlislar ~ Sadece ¢igneme ile mekanik - - -
sindirim gergeklesir.
Sadece tiikiiriik enzimiyle - - 1
kimyasal sindirimin gergeklesir.
Tablo 9. Yutak ile lgili Yanitlar
Ogrenci Goriigleri Kontrol Grubu Deney Grubu
f énce f sonra f nce f sonra
Bilimsel Dogrular Alman besin yemek borusuna iletilir 13 8 11
ve sindirim gergeklesmez.
Kavramsal Yanliglar ~ Agizdan sonra besinlerin sindirime 3 1 3
ugradig: bolge yutaktir.
Nefes ve yemek borusu arasindaki - 1 -
kapakeiktir.
Tablo 10. Yemek Borusu ile {lgili Yanitlar
Ogrenci Goriigleri Kontrol Grubu Deney Grubu
f 6nce f sonra f once f sonra
Bilimsel Dogrular Yiyecekleri ve igecekleri agizdan 14 10 12
mideye tasiyan borudur.
Kavramsal Yanlislar ~ Yemekleri saghikly, sagliksiz ve 1 2 3

swv1 olarak ayiran borudur.




Yildiz Journal of Educational Research, Vol. 10, Issue. 1, pp. 42-53, June, 2025 49

mamusken, 2 6grenci son-testte yanitsiz birakmistir. Deney
grubunda ise 8 6grenci bu soruya 6n-testte hi¢ yanit yazma-
musken, 4 6grenci son-testte yanitsiz birakmigtir. Soruyu bog
birakan 6grenci iki grup icin de azalmustir.

SONUC VE TARTISMA

Aragtirma sonucunda, 6grencilerin simiilasyonla veri-
len egitimden sonra verdikleri yanitlarda bilimsel dogru-
larin artti1 gozlenmigtir. Ayrica uygulanan agik uglu soru
formuna Ogrencilerin verdikleri yanitlara bakildiginda
tanim yapmalar istenilen sorularda cevaplara ulasmanin
simiilasyonla gorsel bir sekilde gosterilmis olmas yetersiz
kalmis, bu tarz sorularda geleneksel egitim gérmiis olan
ogrencilerin daha fazla bilimsel dogrularinin arttifi goz-
lenmistir. Geleneksel yontemler &grencilerin tanimlama
yapmasinda alt diizey becerilerin 6gretiminde etkili oldugu
i¢in deney grubunda daha iyi sonug vermis olabilir.

Deney ve kontrol grubunun her ikisindeki 6grencilerin
uygulamadan 6nce kavramsal yanliglarinin fazla oldugu go-
rilmistiir. Uygulamadan sonra her iki grupta da bilimsel
dogrular artmis, kavramsal yanlislar azalmigtir. Simiilas-
yonla verilmis olan egitimde ise bu oranin daha ytiksek ol-
dugu gorillmistiir. Kontrol grubunun 6n testinin cevapla-
rina baktigimizda sorunun cevabini bilmeyen 6grencilerin
simiilasyonlarla 6gretim yapan gruba gore fazla oldugu go-
rilmistiir. Bundan dolay: simiilasyonlarla 6gretim yapan
grup o6grencilerin konu ile ilgili bilgi eksikliklerini dogru
bir sekilde kapattig1 sdylenilebilir. Genel olarak bakildigin-
da 6grencilerin simiilasyonla verilmis olan dersi daha ilgi
ve dikkatle dinledikleri ve bunun da soru formuna olumlu
sekilde yansidig1 gorilmiistiir.

Aragtirmanin bulgular: alan yazina bakildiginda pek ¢ok
¢alismanin bulgulariyla paralellik gostermektedir. Alan ya-
zininda yer alan ¢alismalara bakildiginda, 6grencilerin gii-
niimiizin giindelik yasaminda siklikla kargilastig: bilgisayar
teknolojilerinin derslere entegre edilmesinin, derse olan ilgi-
yi artirdig ifade edilmektedir (Akpinar, 2006; Baser ve Dur-
mus, 2010; Karal ve digerleri, 2010; Yildiz Aydogdu, 2007;
Zacharia, 2003). Bu tinitenin Milli Egitim Bakanlig: tarafin-
dan belirlenen kazanimlarina yénelik gelistirilen bilgisayar
destekli materyallerin kullanimi, basar1 tizerinde olumlu bir
etki yaratmugtir (Onal, 2009; Ozeng & Ozmen, 2014; Tiirkan,
2012). Minash (2009), Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri iinite-
sinin anlagilmasini saglamak ve soyut kavramlar: somut hale
getirmek amaciyla simiilasyon destegiyle gerceklestirilen
uygulamanin basariy1 artirdigini ortaya koymustur. Ayrica,
ogrencilerin simiilasyon destekli egitimi daha dikkatli dinle-
dikleri, derse olan odaklarinin dagilmadig1 sonucuna ulagil-
mustir. Moreno (2007) tarafindan gerceklestirilen ¢alismanin
bulgularina bakildiginda benzer olarak, simiilasyon tabanl
6grenmenin, gorsellestirmeler sunarak salinimlar ve dalga-
larin 6grenimini gelistirdigini ve boylece igerik bilgisini hizli
bir sekilde anlamaya yardimci oldugunu, dolayisiyla akade-
mik basarida daha fazla iyilesme sagladigini belirtmistir.

Simiilasyon tabanli 6grenmenin 6grencilerin fizik kav-
ramlarin1 6grenmesinde de etkili oldugu sonucuna ulasan
caligmalar da yapilmistir. Ogrenciler, simiilasyonun yardi-
miyla 6nemli fizik problemlerini ¢ozerek zaten bildikleri
fizik kavramlarimi gelistirmiglerdir (Ekmekci & Gulacar,
2015). Bu ¢alismada ayni zamanda simiilasyon tabanli 6g-
retimin fizik problemlerini ¢6zme becerilerinin {izerinde
biyiik bir etkisi oldugu belirtilmistir. Diger 6nemli bulgu da
simiilasyon tabanl egitimin 6grencileri olumlu etkilemesi-
nin yani sira 6gretmenleri de olumlu etkiledigi bulgusudur.
Kimya alanindaki ¢aligmalara bakildiginda, 6grencilerin
gesitli 6gretim ortamlarinda kullanilan teknolojik araclarin
(animasyon, simiilasyon, video, oyun vb.) sagladig1 imkan-
larla kimyasal olaylar tizerine tartismalar yapabildigi, kimya
kavramlarini tanimlayip agiklayabildigi ve 6grenci-6grenci
ile 6grenci-6gretmen arasinda kolayca iletisim kurabildigi
tespit edilmistir (Laroche, Wulfsberg & Young, 2003).

Ogretmenler ulagilabilir 6grenme teknikleri gelistir-
diklerinde ve bunlar1 6grencilerine sunduklarinda, destek
verdiklerinde ve onlar1 simiilasyon tabanli video veya uy-
gulama icerikleri gelistirmelerine tesvik ettiklerinde motive
olmakta ve olumlu sonuglar dogmaktadir (Kovalik & Kuo,
2012; Lameras, 2016). Egitim amagh tasarlanan oyunlar
ve simiilasyonlar, 6grencilerin sosyallesme ve tartisma ye-
teneklerini gelistirmelerine yardimci olmaktadir (Bagci,
2011). Batdi, Talan, ve Semerci (2019) ¢aligmasinda simii-
lasyon videolarinin ve tasarlanan oyunlarin iletisim ve etki-
lesim firsatlarini arttirdigini belirtmektedir.

Somut olaylara dayali etkinliklerin, anlamli zihinsel
modellerin gelistirilmesinde 6grencilere yardimei oldugu,
kavramsal degisim sagladig1 ve 6grencilerin bilimsel dogru
kavramlara ulagmalarinda bagarili oldugu ifade edilmekte-
dir (Case & Fraser, 1999). Tiirel ve Johnson (2012, 388), 6g-
retme ve Ogrenme siireglerinde akilli tahta kullanimini ve
etkili simiilasyon videolarinin kullanimini 6gretmenlerin
goriislerini belirlemek amaciyla yaptiklar: arastirmada, 6g-
retmenlerin akilli tahta sayesinde simiilasyon videolarinin
6grencilerin 6grenmelerine katki saglayacagina, bilimsel
kavramlar1 daha kolay 6gretecegine ve genel olarak 6gren-
cilerin 6grenmelerine yardimci olacagina inandiklarini or-
taya koymuslardir. Bu bulgular da bu aragtirmanin bulgula-
rin1 ispatlar niteliktedir.

Calismanin bulgularindan yola ¢ikilarak, ortaokul 6g-
rencilerinin sorulara verdikleri cevaplar dogrultusunda
simiilasyon tabanli 6gretim yapilirken 6grencilerin dikka-
tini ¢cekecek ve odaklanmalarini saglayacak bir ders plan-
lanmas: 6nerilebilir. Simiilasyon tabanli egitimler, 6gren-
cilerin fen konularindaki kavramsal bilgilerini artirmak
i¢cin 6nemli araglardir (Faour & Ayoubi, 2018; Renken &
Nunez, 2013), giinkii bu ortamlar, dikkat dagitic1 unsurlar1
ortadan kaldirarak konulara kolayca odaklanabilmelerini
saglar (ChanLin, 2001; Hebebci et al., 2014; Trundle & Bell,
2010). Bu baglamda simiilasyon tabanl 6gretimin 6zellikle
fen alanindaki kavramlarin soyut olusu nedeniyle kavram-
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sal bilgileri arttirdig1 ve akilli tahtalarin kullanildig bu diji-
tal ortamlarin 6grenciler tizerinde dikkat dagitici unsurlar:
ortadan kaldirarak olumlu bir egitimin gelismesinde fayda-
11 olacag: diistintilmektedir.

Oneriler

Simiilasyon tabanli egitimde, 6grencilerin yalnizca iz-
leyici olarak kalmamalarini saglamak i¢in aktif katilimlar
tesvik edilmeli, simiilasyon videolarmnin daha etkilesimli
olabilmesi i¢in 6grencilerin miidahale edebilecegi simiilas-
yonlar tercih edilmelidir.

Calismada ortaokul fen bilgisi egitiminde simiilasyon
kullaniminin 6grencilerin kavramsal basarisina etkisi ince-
lenmigtir. Gelecek caligmalarda lise diizeyindeki 6grencile-
rin fizik, kimya, biyoloji egitiminde simiilasyon kullanimi-
nin kavramsal bagarilarina etkileri incelenebilir. Ayrica, bu
¢aligmada ortaokul fen bilgisi egitiminde simiilasyon kulla-
niminin kavramsal basarisina etkisi incelenmistir. Gelecek
calismalarda fen bilgisi egitimde sanal laboratuvarlarin kul-
laniminin 6grencilerin kavramsal bagarilarindaki etkisi ile
karsilagtirmali ¢aligmalar yapilabilir. Bu ¢aligma bir devlet
okulun altincr sinif 6grencileriyle gergeklestirilmistir. Daha
sonraki caligmalar, bagska sinif diizeyindeki 6grencilerle
gerceklestirilebilir. Ayrica bagka konularda da egiticiler si-
miilasyon videolar1 hazirlanabilir.

Bu ¢alismanin bulgulari, bir devlet ortaokulunda 6gre-
nim goren ve fen bilgisi dersi alan 6grenciler ile sinirlidir.
Ayrica sadece fen bilimleri egitiminde simiilasyon kullani-
muinin 6grencilerin kavramsal bagarisina etkisi ele alinmis-
tir. Gelecekteki ¢alismalarda farkli alanlardan, farkl egitim
diizeylerinden ve farkli sosyo-ekonomik diizeydeki 6gren-
cilerin kavramsal basarilarindaki etkisi incelenebilir.
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Extended Summary

Elimination of Sixth Grade Middle School Students on the Digestive System
in Science with Simulations

PURPOSE

Parallel to technological developments occurring today,
changes have taken place in many fields where developed
countries conduct research. One of the most significant of
these changes is education (Akyuz, 2016). Accordingly, var-
ious studies and definitions regarding the use of simulation
in education have been presented in the literature. Frequent
use of simulations in lessons has been reported to help stu-
dents concretize abstract concepts and apply structured
problem-solving techniques (Stieff & Wilensky, 2003). Vir-
tual laboratories utilizing simulation applications are a tech-
nology used to eliminate misconceptions in education by
transforming abstract information into practice and concrete
concepts (Tath & Ayas, 2011). In this context, the use of sim-
ulations in science courses is particularly important for stu-
dents’ conceptual success. Schools are also expected to create
appropriate classroom environments for this purpose.

The digestive system is of fundamental importance for
human nutrition, health, and well-being, and the informa-
tion provided on this subject helps reinforce the general un-
derstanding of the human body (Boland, 2016; Hall, 2016).
Teaching about the digestive system is essential in biology
disciplines as it is crucial for understanding the functioning
of the human body (Hatano & Inagaki, 1997). Therefore,
the purpose of this study is to examine the effect of simula-
tion-based learning on middle school students’ conceptual
understanding of the digestive system through the imple-
mentation of simulation-supported instructional activities.
In line with this, the research problem has been identified
as: “Does the use of simulations in middle school science
education impact students’ conceptual understanding?”

METHOD

The research was conducted in two different classrooms
of a middle school affiliated with the Ministry of National
Education. Sixth-grade students were randomly assigned
to an experimental group and a control group. The experi-
mental group was taught the digestive system using simu-
lation-based instruction, while the control group received
traditional instruction. The implementation lasted for two
weeks. The experimental group used four different simu-
lations over a total of two lesson hours. The control group
received traditional lectures for the same duration.

Before any instruction was given, both groups were
administered the Digestive System Conceptual Question
Form as a pre-test. After the instructional phase, the same

test was administered as a post-test to both groups. The
purpose of the post-test was to determine students’ prog-
ress in understanding the topic.

RESULTS

The findings indicated that after receiving simula-
tion-based instruction, the majority of students provided
more scientifically accurate responses. However, when an-
alyzing students’ responses to the open-ended questions,
it was observed that visual representation through simula-
tions was insufficient for questions requiring definitions. In
such questions, students who received traditional instruc-
tion demonstrated a greater increase in scientific accuracy.

DISCUSSION

Before the intervention, both the experimental and
control groups had a high number of conceptual miscon-
ceptions. After the intervention, scientific accuracy in-
creased, and conceptual misconceptions decreased in both
groups, with a greater improvement observed in the simu-
lation-based teaching group.

An analysis of the control groups pre-test responses
showed that more students were unaware of the answers
compared to those in the simulation-based teaching group.
This suggests that simulation-based instruction effectively ad-
dressed students’ knowledge gaps in a more accurate manner.

Opverall, students who received simulation-based instruc-
tion were observed to be more engaged and attentive, which
positively reflected in their responses to the question form.

CONCLUSION

In conclusion, the findings demonstrated that stu-
dents’ scientific accuracy increased after receiving simula-
tion-based instruction. The results of this study align with
findings from numerous studies in the literature.

Based on these findings, it is recommended that while
implementing simulation-based instruction, lesson plans
should be designed to capture students’ attention and en-
hance their focus.

This study is limited to students enrolled in a public
middle school who were receiving science education. Ad-
ditionally, it only examines the impact of simulation use on
students’ conceptual success in science education. Future
research could explore its effects across different subject ar-
eas, educational levels, and socio-economic backgrounds.





